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A warmer planet
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A warmer planet

Belize
Barbados
Bahamas

Argentina
Antigua and Barbuda

Data source:

NASA GISS Surface Temperature Analysis (GISTEMP)
Land-Ocean Temperature Index, ERSSTv4, 1200km smoothing Q@
https://data.giss.nasa.gov/gistemp/

Average of monthly temperature anomalies. GISTEMP base period 1951-1980.
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Welcome to the Antropocene! crea

The last time carbon dioxide concentrations were this high ... » 1958 e 2018
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Bartoh G., B H01sch and R. E. Zeebe (201 1) Atmospherlc CO, decline during the Pliocene
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Nanetti-Climateandapicuture § W &

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente



Intergovernmental Panel on Climate Change

dcrea
(IPCC) Q
® Approx. 9000 scientists (91 authors and >6.000 .
scientific references) .

® Intended for the policy makers G|0ba| Wafmmg Of 1.5°C

n IPCC special rep n the impacts l_]l alw ng of 1.5%
axs emissio

we pre-industrial levels i ol atec i)lk l] e g
in the comtext of 5 J the ) global re e5p0 h thre
ment, and effarts to eradicat

m Present CO, emissions are no more compatible e
® +1,5 °C: damage limitation
m 2030: reduce CO, emissions de CO, of 45%

m 2050: bring to zero the net CO, emissions

http://www.ipcc.ch/report/sr15/
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IPCC Special Report

cmccC

Centro Euro-Mediterraneo
sul Cambiamenti Climatici

RISCALDAMENTO GLOBALE DI
Il riscaldamento globale ha foccato oggi quota | = l °c

Gli effetti del

modo fra le popolazioni
piu vulnerabili

Riduzione Innalzamento
della del livello
barriera del mare
corallina

La temperatura del Le attivita umane sono Perdita
pianeta avrd un fondamentali per contenere di ghiaccio @ Perdita di
ruolo cruciale su questi impatti. l'innalzamento della temperatura in Artico “’ biodiversita

O

e delle societd e strettamente legato ai cambiamenti climatici.

] 4 &
m cambiamento climatico
Il futuro del pianeta, dell'lambiente, delle economie @ si vedono gia, in particolar

W Calo della resa dei raccolti agricoli

N . H . Se continuiamo ad emetiere
ISFZJF%SriIr:EI ;il,grg'inognnr;: gas serra aifitmi attuali, Ondate precipitazioni
raggiungeremo +1,5°C-nel 2040 di calore estreme

WWW.CMCC.it
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IPCC Special Report

COSA ACCADRA

Cosa cambia se la temperatura aumentera di 1,5°C o di 2°C
Molti impatti associati ai cambiamenti climatici comporteranno
| rischi minori con un riscaldamento globale minore./

Mezzo grado in meno fa molta differenza

Salute

migliore qualita dell'aria, del cibo,
delle condizioni ambientali

Piante e specie animali

conservazione di biodiversita e protezione
habitat di foreste e zone umide

Barriere coralline tropicali

sopravvivenza di barriere che scomparirebbero
con maggiore aumento di temperatura

Oceani

contenuto incremento della temperatura dei mari e della loro acidita,
riduzionedei rischi per ecosistemi marini, pesca ed economia del mare

®
O

: Adattamento

minore necessita di adattamento, anche se ¢i sard comungue bisogno
di farsi frovare pronti di fronte agli impatti dei cambiamenti climatici

WWW.CMCC.it
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1.5 :NON E UNA MISSIONE IMPOSSIBILE,
MA MOLTO IMPEGNATIVA

Intraprendere azioni immedicate a livello globale e locale

= ' Vs
— ~ -
‘ -y

Affrontare trasformazioni complesse e connesse,

in tutti gli aspetti della societd
X J

|
N o OO

Zero emissioni Rimozione :
di gas serra della CO, in eccesso

K entro il 2050 gid presente in atmosfera /,

L@ @

200 Uso piu efficiente
. Rldu?lone della di energia
quantita di energia prodotta

Testi e illustrazioni ispirati da:
IPCC Special Report on Global Warming of 1.5°C
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Factors of colony wellbeing crca

. Varroa destructor
Summer bees->_ Behaviour Acarapis woodi

Winter bees and physiology

Protists =————_ Malpighamoeba mellificae

: Biolo
Subspecies/ecotype ay Nosema apis
Endogenous defence .
e ' Fungi Nosema ceranae
Hygienic behaviour Genetics Pathology Ascosphaera apis
Bee longevity
Egg-laying Septicaemia
(Pseudomonas apiseptica)
. Bacteria Paenibacillus larvae
Disease control
Management Technical measures Melissococcus plutonius
Artificial swarming Rickettsiosis
Atrtificial feeding
IR)VAYAVS
Viruses ABPV
COLONY CBPV
Industry
Agriculturt—:} Intoxication WELLBEING KBV
Apiculture SBV
BQCV ...

Environment .
Environment

Colony homeostasis

Pollen

Feeding resources

Honeydew Factor interaction

GMO

A. Imdorf (unpublished, modified with permission)
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Warming indices phenology changes Cl'ea

Phenological clock of honeybees(Germany)

Main phases and average duration

1961-2007
S " e
134days | -
1 B, SR o
| 124days | -
. . Hazelnut (blossoming)
bl A
= i
Willow
= (blossoming)
NB/V COMBS
Cherrytree (blossoming)
SPRING HARVEST
Apple tree (blossoming)
SUMMERHARVEST
Fobinia (blossoming) A Onan \&’
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Beekeepers notes on Robinia blossoming {Cl‘ea

1997 14 | 15116 |17 | 18| 19| 20| 21| 22| 23|24 | 25)26| 27| 28] 29| 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101111211314 [ 15116 |17 | 18| 19| 20| 21|22 |23 |24 ] 25| 26| 27| 28] 29| 30

13114115116 |17 | 18| 19| 20| 21| 22| 23|24 | 25|26 | 27| 28] 29| 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011111211314 [ 15116 |17 | 18| 19| 20| 21| 22| 23|24 ]| 25| 26| 27| 28] 29| 30
1999 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19 ] 20 | 21 | 22 | 23 15116 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26| 27 | 28 | 29 | 30

13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 15116 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26| 27 | 28 | 29 | 30
2000 13114115116 |17 | 18 |1 19| 20| 21| 22| 23| 24 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 15 | 16 | 17 19 |20 21 | 22| 23|24 )25 26| 27| 28] 29| 30

13114115116 |17 | 18| 19 ] 20| 21| 22| 23|24 | 25|26 | 27| 28] 29| 30 1 2 3 199 20 21| 22| 23|24 )25 26| 27| 28] 29| 30
2001 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19 ] 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 23 |24 |1 25| 26|27 | 28] 29| 30

13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 23 |24 |1 25| 26|27 | 28] 29| 30
2002 13114115116 |17 | 18| 19 ] 20 | 21 23 | 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30

13114115116 | 17| 18| 19 ] 20 | 21 23 | 24| 25| 26| 27 | 28 | 29| 30
2004 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 23 |1 24| 25| 26|27 | 28] 29] 30

13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26| 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 11213 |14 | 15|16 | 17| 18 | 19 | 20| 21 | 22| 23 |24 | 25| 26| 27 | 28| 29| 30
2005 13114 | 15|16 |17 | 18 | 19| 20| 21 | 22| 23 | 24 | 25| 26| 27| 28| 29| 30 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30

13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20| 21| 22| 23 | 24 | 25 27 | 28 | 29 | 30

13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23| 24 | 25 27 | 28 1 29 | 30
2006

131 14 | 15 20 | 21 29 | 30

13 29 | 30
2007

13 29 | 30

13 29 | 30
2008

13 29 | 30

13 29 | 30
2009

13 29 | 30

13 29 | 30
2010

13 29 | 30

13 29 | 30
2011

13 29 | 30

13 29 | 30
2012

13 29 | 30

13 29 | 30
2013

13 29 | 30

13 29 | 30
2014

13 29 | 30

13 29 | 30
2015

13 29 | 30
2016 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 9 10|11 12|13 |14 | 15|16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30

13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23| 24 | 25 | 26 | 27 | 28 10| 11 |12 | 13| 14 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30
2017 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19 ] 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101111211314 [ 15116 |17 | 18| 19|20 | 21|22 |23 |24 ] 25| 26| 27| 28] 29| 30

13114 | 15|16 |17 | 18 | 19| 20| 21 | 22| 23 | 24 | 25|26 | 27| 28| 29| 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 M| 111211314 | 15|16 | 17 | 18| 19| 20| 21 | 22 | 23 |24 | 25| 26| 27| 28| 29| 30
2018 13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23| 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 9 I 10 | 1M1 ]112 13| 14| 15|16 |17 | 18 | 19 |1 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30

13114 | 15|16 | 17 | 18 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 G 11|12|13| 14| 15|16 | 17| 18| 19| 20| 21 | 22| 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30
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Blossoming period

Sal-Weide:Bluhbeginn , , Robinie:Bluhbeginn
Mittlere Beobachtungstermine in Deutschland : ” g , ate Mittlere Beobachtungstermine in Deutschland
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Kontakt: Landwirtschaft@dwd.de e Kontakt: Landwirtschaft@dwd.de —

Hedera helix
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lohen — Predictive models Crea

BBCH stage

69 fine fioritura

67

65 50% dei fiori aperti
63

61 10% dei fiori aperti
59

57

55 Primi boccioli visibili

53

IPHEN - Itallian Phenological Network

http://www.cra-cma.it/iphen/
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lvy: is it real resource? Crca

The case of 30 nucs starved in spite of their huge honey stores

SPRING: bees found starved on combs well provided with honey
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lvy is not for honey bees crea

.
2
I 4

Crystallized nectar

: el ST TN
Foto: http://urbanpollinators.blogspot.com/2013/10/ivy-hedera-spp-important-food-source.html Foto: http://urbanpollinators.blogspot.com/2013/10/ivy-hedera-spp-important-food-source.html
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Combs with unusable ivy combs crea

lvy honey
Water 17.3%
Glucose 45.7%
Fructose 36.6%
Fructose/Glucose 0.8 <1.2
Glucose/water 2.6 >2

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente
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Factors of colony wellbeing crca

. Varroa destructor
Mites
Summer bees_>_ Behaviour Acarapis woodi
Winter bees and physiology

Protists =———_ Malpighamoeba mellificae

Subspecies/ecotype Biology Nosema apis
Endogenous defence Fungi Nosema ceranae
Hygienic behaviour . ;
Yo ] Genetics Pathology Ascosphaera apis
Bee longevity

Egg-laying Septicaemia

(Pseudomonas apiseptica)

. Bacteria Paenibacillus larvae
Disease control
Manageme Technical measures Melissococcus plutonius
Artificial swarming Rickettsiosis
Artificial feeding

IR\YAYAV)
Viruses ABPV
COLONY CBPV

Industry
Agriculture Intoxication WELLBEING KBV
Apiculture SBV
BQCV ...

Environment ]
Environment

Colony homeostasis

Pollen
Honeydew Feeding resources

Factor interaction

GMO A. Imdorf (unpublished, modified with permission)
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Varroa control strategy 6@ Crca

10000

9000

8000

7000

6000

Summer treatment (>95%)

5000

4000

Number of mites in a colony

3000 F—

Winter treatment (>90%)

2000

1000

31/8 30/9 30/10 29/11 29/12 28/1 27/2 29/3 28/4 28/5 27/6 27/7

Nanetti- Climate and apiculture § |
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A new relationship between varroa and bees Cl'ea

EFFECT OF CLIMATE CHANGE

Collapse treshold

10000 J* WINTER BROOD —J
REDUCED TREATMENT VARROA
EFFICACY REPRODUCTION

WARM WINTER i HIGH SPRING INFESTATION

Autumn Winter Spring Summer

Infestacion de varroa

Nanetti- Climate and apiculture § |
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How to cope with the problem? crea
Mitigation Adaptation

Reduce the vulnerability of the systems affected by the
climate change with technical, investigation and
information etc. measures.

POLICY FORUM

In our case: new varroa control strategy to solve the
problem of winter brood:

1) WINTER QUEEN CAGING
2) SHIFT TREATMENTS TO OTHER SEASONS

CLIMATE POLICY

Ar oaqup f .Ol' r (lp ld Partially financed by:
decarbonization

Emissions inevitably approach zero with a “carbon law” E Regione Emilia.Romagna
s emmen O SISO Reg. (CE) 1308/2013 - Misura F, Azione F2
Schellnhuber"* 1271.

DOI: 10.1126/science.aah3443

Nanetti- Climate and apiculture § |
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1) Winter queen caging

g
i

“»

Nanetti - Climate and apiculture

te

ien

Agricoltura e Ambi

iIcerca
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Experimental design crea

® 4 groups (N=15)

® A:short caging (23 dd)
e B: middle caging (76 dd)
® C:long caging (93 dd)
® N:uncaged queen (control)

B Colony measurement PRE and POST-winter
B Queen status PRE and POST-winter

B \Varroa counts

Nanetti-Climateandapicaturc § &
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Caging groups A, B and C crea

23/11/2016:

Colonies were naturally broodless.
Queens were caged in the centre of the
cluster.

Colour pins corresponding to the cages. Cages were
repeatedly moved on the need to keep them within
the cluster.

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente Nanetti - Climate and apiculture



Treatment with Api-Bioxal Q e

16/12/2016:

Queen set free in group A. Trickling
administration of ApiBioxal to all
colonies.

Nanetti-Climateandapicuture § W 23
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Solution preparation {crea

Dissolve 35 g in 500 ml sugar
water 1:1

Formulato e per arnia per api

Composiz ido Ossalico biidrato 886 mg. Eccipienti:gba 1,0 g.

Confezion & 350.

Specie di : Api (Apis medlifera).

Indicazio mento della varroosi (Varoa destructor, parassita di Apis meliifera) in assenza

Posologia e Modalita® di wutilizzo: seguende le modalitd indicate in etichetta sdogliere
complatamente il contenuto dell'intera confezione da 35g di API-Bioxal in 500 ml di una soluzione
aoguosa (1:1) acqua e saccarosio.

Il trattamenita con un’unica somministrazione deve essere fatto gocciolando la soluzione sugli alveari
on apposita siringa, nella dose di 5 ml per favoftelaing occupato dalle api.

Tempo di Attesa Miele: zero giorni.
Consigli di corretta somministrazione: non superare le dosi consigliate.
Controindicazioni: utilizzare il prodotto soltanto in periodi in cui vi & una diminuzione o assenza di

covata oppure in seguito ad un blocco di covata indofto in modo artifidale.

Reazioni avverse: |a colonia subisce un disturbo durante il trattamento. Se si hanno notizie di
qualsiasi effetto grave o altri effetti non citati in questo foglio, informare un veterinaric.

Precauzioni particolari per la conservazione: tenere lontano dalla portata e dalla vista dei
bambini. Conservare la confezione a temperatura ambiente al riparo dalla luce solare diretta.
Conservare la polvere nella confezione originale.

Avvertenze spediali: effettuare i trattamenti in assenza di melario. Non usare il prodotto durante
la produzicne ma prima o dopo il relativo raccolto del miele, Tutte le amie dello stesso apiario devono
essere trattate simultaneamente per evitare il saccheggio. Evitare il disturbo dellarnia. A causa di una
possibile dermatite da contatto e irritazione della pelle e degli occhi dovute al pH del prodotto, evitare
il contatto diretto con la pelle e gli occhi. Maneggiare il prodotto indossando guanti impermeabili ed
usuali dispositivi di protezione. Dopo I'applicazione lavare le mani ed il materiale a contatto con la
soluzione con acqua e sapone. In caso di contatto con la pelle lavare accuratamente |a parte con acqua
e sapone. In caso di contatto con gli occhi, sdacquare accuratamente con abbondante acqua corrente
ed awisare un medico. Non inalare. Non usare contemporaneamente con altri farmad acaricidi.
Societa’ Sponsor, responsabile della sperimentazione:

CHEMICALS LAIF srl.

Vle dell'Artigianate n® 13, 35010 Vigonza (PD), Italy

Tel. +39 049 626281 — Fax +39 049 628501 e-mail: info@chemicalslaif.it

"SOLO PER USO SPERIMENTALE"

Codice identificativo della sperimentazione: Api-Bioxal 001

Formulato acaricida in polvere solubile per arnia per api

m[AO]: ,2%
m[Sucrose]: 60%

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente Nanetti - Climate and apiculture



Administration by trickling crea

mDose: 5 ml/comb with bees

Nanetti-Climateandapicaturc § &
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Environmental situation crea

100

= Temperatura aire (2m) °C
¢ Polen aerodesperdido de Ulmus

= Umedad Relativa (2m)%
¢ Fases de la prueba

90 -

80 -

70

60

50

40

30

20

10 A

0

A” ””n il

-10

l
‘Wﬂllﬂu [l 'nmm WMMI

I Evaluacion colonias
20

Enjaulado grupos A-C

* Liberacidon grupo A
Api-Bioxal

Liberacidon grupo B VS VS Liberacién grupo C  Evaluacién colonias 'S

1
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

23/11/16 30/11/16 7/12/16 14/12/16 21/12/16 28/12/16 4/1/17 11/1/17 18/1/17  25/1/17 1/2/17 8/2/17 15/2/17  22/2/17 1/3/17 8/3/17 15/3/17  22/3/17  29/3/17

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente
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Effect on queen survival crea

Three queens dead for external reasons:
- 2 lost during checks (19N, 33N)

- 1 cataleptic (18C)

Caging durati
ging daration Dead Total
(dd)
0 13 0 13

100,0% 0 ,0%
23 14 93,3% 1 6,7% 15
79 14 93,3% 1 6,7% 15
93 12 85,7% 2 14,3% 14
- 53 93,0% 4 7,0% 57

* Mortality not significantly different
(Test Chi2 (3, N=57) =2,12; p = 0,549)

‘ |
Nanetti- Climate and apiculture § |
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Post-winter colony strength 6@ Crca

Adult population at final control

13464,3

18000 +—

16000 11729,2
11788,5 T
T 11089,3

|

14000

L2000

3
8

2
o

N. of bees

3
o

4000 -

2000 -

GROUPS

Not significantly different
(Test Kruskal-Wallis: H(3, N=53)=5,398 p = 0,145)

Nanetti-Climateandapicuture § W 28
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Post-winter brood 6@ Crca

Brood surface at final control

45000
31000,0
i 32946,4 T
40000
- 30937,5
. 29769,2 [
35000
0000 l
]
O
o ‘5000
©
(o)
o
o ‘0000
[T
(o) ]
®* 5000 -
Z J
10000 1
5000 ]
0

GROUPS

Not significantly different
(Test Kruskal-Wallis: H(3, N=53)= 0,809 p = 0,847)

Nanetti-Climateandapicuture § W 29
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2) Shift of treatment period gcrea

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente Nanetti - Climate and apiculture



crea

Experimental design

m 2 grups (N=15)
® T: Traditional strategy (treatments in winter and summer)
o A: strategy (treatments in spring and autumn)

B Treatments with:
® Caging of the queen
e Api-Bioxal (trickling, 5 ml/comb with bees)

m Checks

® \Varroa (weekly)

® Swarming (weekly in the critical period)
® Colony strength (every third week)

® Honey (when harvested)

Nanetti- Climate and apiculture § |
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Colony development crea

Adult population dynamics
O0-~Api(A) ==O=Api(T) =====InterventiA =—&=InterventiT
60000 T
L Api-Bioxal L+Api-Bioxal
III . I!I AN Drlpiniililelelels
L+Api-Bioxal - L+Api-Bioxal: - :
o ) ——)
50000
40000
N=15
¥ 30000 u
Q o
()]
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Swarming tendency crea

Colonies with queen cells
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Honey production Crea

Honey production during the year 2017
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Varroa mortality

N. V. destructor

Daily varroa mortality
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Conce_ptual model climate effects on colony crea
wellbeing
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